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METQD FOR HANTER TNG AV EN DATABAS 



Teki>i,?kt omrade 

Foreliggande uppf inning avser en metod f6r bantering 
av en databas innehillande objekt^ vilka bar en utbred- 
ning i ett koordinatsystem som representerar en flerdi- 
5 mensionell verklighet, vilket koordinatsystem ar indel- 
ningsbart i ett flertal definierade, f lerdimensionella 
interval 1 . 



Teknisk bakanind 

10 Olika former av databaser for att lagra information 

forekommer mycket ofta i v&r alltmer datoriserade varld. 
I databasen stroiktureras vanligtvis information i form av 
objekt, vilka exempelvis kan representera ett fysiskt 
forem&l, vars egenskaper finns lagrade i databasen. 

15 Nar den fysiska verkligheten overffirs till en data- 

bas anvands ofta mjukvara som innef attar ett grafiskt 
granssnitt, varvid modeller ritas in i ett koordinatsy- 
stem, och av mjukvaran lagras i databasen. Man sager att 
model len "skrivs in" i databasen. En eller flera modeller 

20 knyts till ett objekt, vilket dessutom kan vara kopplat 
till information om objektets egenskaper, materialval 
etc. De geometriska modellerna och ovriga egenskaper lag- 
ras i s.k. dokument, vilka medelst referenser till ett 
objekt-ID knyts till ett objekt. Denna typ av system ar 

25 v&l kanda, exempelvis inom CAD-konstruktion. 

Informationen i databasen utnyttjas vid berakningar 
som konstruktoren genomfor, exempelvis h&llf asthetsberak- 
ningar, optimeringsberakningar, kollisionsanalyser etc. 
Nar den aktuella rymden Sr stor i fdrh&llande till objek- 

3 0 ten kan antalet objekt bli mycket stort. Ett problem ar 
da att systemet infdr varje berSkning tar hansyn till 
samtliga objekt i rymden. Detta ar ofta en belt onodig 
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anstrangning. eftersom det vanligtvis endast kr ett f&tal 
naraliggande objekt som p&verkar en berakning som utfors. 

Vidare kan det finnas stora skillnader mellan detal- 
j er ingsgraden tnellan olika objekt. En slat vAgg kanske 
5 tnodelleras tillrackligt bra av ett enda objekt, l&t saga 
ett r^tblock. En klocka som hunger pA v^ggen kanske dAr- 
etnot kr noggrant modellerad, och inneh&ller darmed ett 
stort antal mindre komponenter . 

En traditionell 16sning p& detta problem innebar att 

10 systemet indelar objekten i hierarkiska nivAer eller ska- 
lor. Mindre delar grupperas i ett sattimansatt objekt, som 
kan representeras p& ett mer inf ormationsf attigt satt, 
Klockan kan exempelvis pS en mindre skala innehAlla en 
mangd objekt, vilka alia representerar en speciell kompo- 

15 nent av klockan. Pi en storre skala representeras hela 

klockan av ett enda objekt, vilket exen«>elvis endast mot- 
svarar klockans yttre geometri . Den mindre skalan "doljs" 
f6r en konstrvikt6r som arbetar p& den st6rre skalan, dk 
han/hon endast behover utnyttja samband mellan objekt p& 

20 den storre skalan. PA motsvarande satt deaktiveras rela- 
tioner pk den storre skalan nar arbete utfors pk den 
mindre skalan. 

Detta satt att heuitera problemet ar otillf redsstSl- 
lande av flera anledningar. F6r det forsta kan anvandaren 

25 endast arbeta i en skala i taget, vilket innebar problem 
nar egenskaper hos ett objekt pAverkar objekt p& en mind- 
re eller storre skala. Ett exempel : Om klockan enligt 
ovan pa den mindre skalan har en upphangningskrok, kan 
denna paverka kraften som pi den storre skalan hiller 

30 samman klockan med vaggen. En forindring av kroken piver- 
kar alltsi en relation hogre upp i hierarkin. Detta sam- 
band konstateras inte om arbetet begrinsas till en skala 
i taget. 

For det andra ar det en sv&r gransdragning vilka ob- 
35 jekt som kan till&tas pi en bestamd skala. Olika tillarap- 
ningar kan ha olika lampliga indelningar, med bristfillig 
eller obefintlig kompabilitet som foljd. 



Enllgt en k&nd teknik delas rummet upp i ett stort 
antal delvolymer , som lagras i databasen. Varje objekt 
kan harvid stracka sig in i flera delvolymer, och databa- 
sen lagrar for varje delvolym vilka objekt som Atminstone 
delvis befinner sig i denna delvolym. En berakning som 
utfors for en punkt i rummet behover i detta fall endast 
paverkas av inforroation avseende objekt som befinner sig 
i den mindre delvolym som innefattar den aktuella punk- 
ten. Om berakningen avser ett objekt som stracker sig 
over flera delvolymer involveras naturligtvis information 
fr&n objekten i samtliga dessa delvolymer. D^remot beho- 
ver inte information avseende objekt som ligger i delvo- 
lymer som Slt belt skilda fr&n den aktuella delvolymen tas 
med i berakningen, och systemet undvlker darmed en m^ngd 
onddiga operationer. 

Nackdelen med detta system ar att det ar belt sta- 
tiskt. I en volym med ett f&tal stora objekt, sAsom en 
vagg, innehaller ett stort antal delvolymer endast refe- 
rens till ett enda objekt. Dar istallet ett foremil med 
manga sma delar, sasom en klocka, f6rekoramer, kan en del- 
volym innehaila ett mycket stort antal referenser. Konse- 
kvensen blir att en berakning, exempelvis en kollisions- 
berakning, som g6rs nagonstans pa vaggen, blir avsevart 
mycket mer berakningstung om den utfors for nagon av del- 
volymerna vid klockan, an om den utf6rs pa en torn vagg- 
yta, trots att berakningen inte nodvandigtvis paverkas av 
klockan. 

Man skulle kunna uttrycka det sa att systemet Ifiser 
problemet med olika hierarkiska nivaer genom att lasa 
hela koordinat systemet till en bestamd niva som antas 
vara tillrackligt liten, Dessvarre uppstar istallet pro- 
blem med delvolymer med mycket olika informationsinne- 
hail, helt enkelt en obalans i den matematik som beskri- 
ver koordinat systemet och de inplacerade objekten. Folj- 
den blir mycket kravande berakningar, exempelvis vid kol- 
lisions- eller optimeringsanalys. 
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Uppf inn i ncreng svften 

Ett forsta syfte med foreliggande uppf inning ar att 
&atadkoinma en dynamisk och automat iskt optimerande indel- 
ning av en spacemap, dvs ett f lerdimensionellt "rum" re- 
5 presenterat av ett koordinatsystem. 

Ett andra syfte med uppfinningen ar att istadkomma 
en dynamisk databas. 

Ett tredje syfte med uppfinningen ar att astadkomma 
en databas, dar varje man enkelt kan f& information om 
10 vilka objekt som ligger i narheten av ett objekt. 



Sammanfattninq av upp f irminaen 

Foreliggande uppfinning avser en metod av inled- 
ningsvis angivet slag, vidare kannetecknad av att varje 

15 g&ng ett objekt skrivs in i databasen, bestamma vilka 

flerdimensionella intervall som objektet har en utbred- 
ning i, for vardera av dessa intervall bestamma antalet 
objekt som har en utbredning i respektive intervall, jam- 
fora namnda antal objekt med ett forutbestamt troskelvar- 

20 de, och, i det fall d& troskelvardet overskrids, dela upp 
intervallet i Stminstone tv& mindre intervall, for att 
darigenom begransa antalet objekt som Sr relaterade till 
en utbredning i ett godtyckligt, definierat intervall* 

pa detta satt sakerstalls att det i varje intervall 

25 endast f6rekommer sa manga objekt som anges av troskel- 
vardet. I delar av intervallet dar manga sma objekt ar 
placerade delas intervallet i ett stort antal sma del in- 
tervall. I delar av intervallet dar endast ett fatal ob- 
jekt ar placerade delas daremot intervallet in i storre 

30 delintervall . 

Enligt en fSredragen utforingsform innef attar meto- 
den vidare steget att associera varje intervall med en 
uppsattning objekt som ar relaterade till en utbredning i 
intervallet - 

35 Den uppf inningsenliga metoden f6r att dynamiskt dela 

in ett intervall i flera mindre intervall utnyttjas for 
att erhaila en dynamisk spacemap, dar varje objekt ar as- 
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socierat med &tminstone ett intervall, och d&r flera in- 
terval! ar associerade tned Atminstone ett objekt. Infor- 
mation om hur intervall och objekt kr relaterade till 
varandra kan utnyttjas for att utvinna viktig information 
5 om objektens relation. Exempelvis indikerar storleken pA 
ett intervall hur nara dess objekt ligger andra, intill- 
liggande intervall . 

En omedelbar fordel med denna typ av databas Slt att 
olika omriden av den f lerdimensionella spacemapen indelas 

10 i olika mSnga intervall, beroende av hur m4nga och hur 
smA objekt som ar relaterade till varje omr&de. 

Koordinatsystemet kan innefatta citminstone en tids- 
dimension, och en eller flera, f6retradesvis tre, rumsdi- 
mensioner. Detta kr 14mpligt f6r att pA ett tillfreds- 

15 stallande satt Aterge den verklighet som koordinatsyste- 
met representerar. 

Varje delning av ett intervall sker lAmpligen i en- 
dast en dimension, Genom att endast dela i en dimension i 
taget, erhAlls battre kontroll over vilka nya intervall 

20 som skapas. 

DA troskelvardet overskrids, delas intervallet f6re- 
tradesvis i tvA mindre intervall, och ISmpligen i tvA 
lika stora intervall. Detta sAtt att upprepade gAnger 
halvera intervall lampar sig utmArkt f6r implementering i 

25 en dator, under tillampning av binar aritmetik. 

Kort beakrivning av ritninaarna 

Foreliggande uppf inning kommer i det fdljande att 
beskrivas narmare under hanvisning till bifogade ritning- 
30 ar, vilka i exemplif ierande syfte visar foredragna utf6- 
ringsformer av uppf inningen. 

Fig 1 illustrerar schematiskt en miljo dAr metoden 
enligt uppfinningen kan anvAndas. 

Fig 2 visar ett objekt som Ar inskrivet i ett 
35 koordinatsystem som ar indelat i fyra intervall. 
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Fig 3 visar scheinatiskt hur ett objekt knutet 
till flera interval 1- objekt, och hur varje intervall-ID 
ar knutet till ett objekt- ID. 

Fig 4 visar ett f lodesschema som illustrerar en ut- 
foringsform av uppf iriningen. 

Fig 5 visar ett fl6desschema over steget att dela 
upp ett intervall i fig 4» 

Fig 6 visar en uppdelning enligt uppfinningen av ett 
intervall i ett tv&dimensionellt koordihat system. 

Fig 7a- 7b visar en binar notation av en dimension av 
ett intervall, enligt en utfdringsf orm av uppfinningen. 

Beskrivnina av en foredraaen utf orinasf orm 
Metoden enligt uppfinningen appliceras i en dator- 
miljo som innef attar en databas 1 med ett flertal objekt 
2- Varje objekt Sr knutet (exempelvis medelst pekare) 
till ett eller flera dokument 3, vilka beskriver objek- 
tet, Vidare forekoramer en forsta mjukvara 4 som hanterar 
objekten i databasen och en andra mjukvara 5 som innef at- 
tar ett anvandargr^nssnitt . Naturligtvis kan naranda fdr- 
sta och andra mjukvaror vara integrerade i en mjukvara 6, 
och kommer i det f61jande helt generellt att ben^mnas 
* m j ukvaran" 6 , 

Mjukvaran 6 tillAter en anvSndare att skapa, redige- 
ra och avl&gsna objekt 2, och hanterar kontinuerligt da- 
tabasen i enlighet med dessa forandringar och enligt en 
bestamd struktur. vidare ar mjukvaran 6 anordnad att ex- 
empelvis kunria utfora sokningar i databasen och hantera 
samband mellaxi objekt. En mil jo av detta slag fSrekommer 
i en mSngd tillarapningar, exempelvis CAD-konstruktion el- 
ler den globala databas som kallas WWW. 

Metoden enligt uppfinningen Sr avsedd att iitplemen- 
teras i mjukvaran 6, eller i en separat mjukvara, som 
samverkar med en eller flera databaser. 

Nar ett objekt skrivs in i databasen knyts det till 
en tidigare skapad modell, eventuellt via en transforma- 
tionsmatris som definierar hur objektet orienterat i 





7 



forh&llande till modellen. Objektet innef attar d& en f6- 
rekomst av en raodell i ett koordinatsystem, och. man kan 
saga att objektet har en utbredning i koordinatsystemet • 
Koordinatsystemet / som representerar en flerdimen- 
5 sionell verklighet, innef attar i ett enkelt fall de tre 
rumsliga ditnensionerna, men enligt en foredragen utfo- 
ringsfoirm &ven tid och en eller flera abstrakta dimensio- 
ner, vilka exeitipelviB kan representera altemativa ut- 
forande av en komponent eller en process. 

10 Enligt en utfdringsform av uppfinningen knyts varje 

ob j ekt till ett eller flera intervall av koordinatsyste- 
met^ med samtna antal dimensioner som koordinatsystemet. 
Samtidigt finns i databasen ett flertal interval 1-obj ekt, 
vilka vardera ar knutna till ett eller flera objekt* 

15 I fig 2 visas hur en modell 10 ar inskriven i ett 

koordinat system som &r indelat i fyra lika stora inter- 
vall 11-14, och i fig 3 illustreras hur modellen och in- 
tervallen representeras i databasen 1. Modellen 10 repre- 
senteras i databasen 1 av ett objekt 20, med ett objekt- 

20 ID 21, Varje intervall 11-14 representeras i databasen av 
ett intervall-objekt 22-25, som ar tilldelat ett inter- 
vall -ID 2 6-29. Objektet 2 0 Ar knutet till de fyra inter- 
vall -objekten 22-25, f 6retrSdesvis medelst pekare 30 till 
intervall -objektens ID 26-29. P& motsvarande satt Sr var- 

25 je intervall-objekt 22-25 knutet till objektet 20, fore- 
tr^desvis medelst pekare 31 till objektets ID 21. 

Varje g&ng ett objekt skrivs in i databasen, tillde- 
las objektet alltsS en referens (pekare) till ett eller 
flera intervall-objekt. Vart och ett av dessa intervall- 

30 objekt tilldelas vidare en referens till det aktuella ob- 
jektet. Intervallen bestams bSl att de helt innesluter den 
utbredning i koordinatsystemet som objektet ar relaterat 
till, och samtidigt begransas antal et objekt som varje 
intervall ar associerat med till ett bestamt troskelvar- 



Metoden att dela upp intervallen beskrivs i det fol- 
jande med hanvisning till fig 4-5. 



35 



de. 



m 
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I steg 41 skrivs ett objekt 20 in i databasen. Genom 
att jamfSra objektets 20 utbredning med databasens inter- 
vall-objekt 22-25 bestSms vilka intervall objektet 20 har 
en utbredning inom (steg 42), och stegen 43-44 utf6res 
5 f6r samtliga dessa intervall . 

I steg 43 bestaras hur mlinga objekt som fdrekoituner i 
det aktuella intervallet. I den hari beskrivna fdredragna 
utforingsformen av uppfinningen kan detta utlSsas ur da- 
tabasen, eftersom varje intervall -objekt Sr knutet till 
10 en uppsattning objekt. Om databasen saknar denna struktu- 
rella uppbyggnad, kan mjukvaran 6 f6r samtliga objekt i 
databasen kontrollera om de har en utbredning i det aktu- 
ella intervallet . 

I steg 44 jamfors detta antal med troskelvtrdet . Om 
15 troskelvardet inte overskrids fortsStter programkontrol - 
len till steg 45, som ser till att steg 43-44 upprepas 
f6r samtliga i steg 42 identif ierade intervall. Om tr6s- 
kelvardet dSremot dverskrids flyttas programkontrollen 
till steg 46, som delar upp intervallet i tv& intervall. 
20 Programkontrollen litervander d^refter nytt till steg 
42, for att avgdra om objektet har en utbredning i bAda 
dessa interval, eller endast ett av dem, och sedan uppre- 
pas steg 43 och 44 det ena eller b&da intervallen. 

NSr programkontrollen n&r slutet 47 har varje inter- 
25 vail endast s& tn&nga ob j ektref erenser (alltsA forekoinster 
av objekt) som anges av trdskelvSrdet . I en foredragen 
utforingsform def inieras en minsta intervallstorlek. sA 
att indelningsrutinen begransas. Visserligen kan di fler 
objekt forekomma i ett intervall an vad som anges av 
30 troskelvardet, men denna begransning underiattar databa- 
sens bantering avsevSrt, eftersom en minsta bestindsdel 
Sr val definierad. 

Flddesschemat i fig 5 bestSr av tvk slingor (steg 
43-45 och steg 42-44), vilka kan vavas in i varandra p& 
35 ett komplicerat satt, beroende p& hur intervallen delas. 
Detta kan dock losas med enkel programmer ing , och be- 
skrivs inte narmare hSr. 
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Indelningen av intervallet 31 i steg 46 sker exem- 
pelvis enligt f 16desschetnat i fig 5. 

Det aktuella inteirvallet delas fSrst av mjukvaran i 
en dimension (steg 51) varvid tvS nya del interval 1 bil- 
5 das. For varje intervall bestams darefter antalet objekt 
som f6rekommer i respektive intervall (steg 52), samt an- 
talet objektreferenser som uppstSr (steg 53). dvs antalet 
pekare fr&n nSgot av interval len till nAgot objekt. Detta 
upprepas ffir varje dimension som finns i koordinatsyste- 

10 met (steg 54) . 

I steg 55 avg6rs sedan vilken delning som ger den 
basta delningen, alltsS vilken dimension som delningen 
ska utforas i. Definitionen p& "b^sta" delning kan exem- 
pelvis forrauleras som att antalet nya objektreferenser 
15 minimeras och samtidigt en ak jamn fSrdelning som mdjligt 
sker av objekten mellan del interval len. Andra formule- 
ringar ar mSjliga, i beroende av vilken struktur man ef- 
terstrSvcur i databasen. 

Nar mjukvaran avgjort vilken delning som ar btst, 
20 skrivs dessa tv& delintervall in i databasen i form av 

intervall -objekt (steg 56) , varp& programkontrollen 4ter- 
viinder till steg 42 (fig 4) . 

Nedan redovisas med hanvisning till fig 6 ett exem- 
pel pA indelning av ett tvAdimensionellt koordinatsystem 
25 och med ett troskelv^rde lika med ett. Proceduren blir 
belt analog vid fler dimensioner, eller vid ett hogre 
trdskelvarde . 

I databasen skapas ett objekt A som tilldelas ett 
objekt -ID. och eftersom objektet hx ensamt i intervallet 
30 61 knyta objektet till detta intervall 61 med en pekare. 
pa motsvarande satt knyts intervallet 61 till objektets A 
ID. 

Darefter skrivs ett andra objekt in i koordinatsy- 
steraet, varvid annu ett objekt B skapas och tilldelas ett 
35 objekt-ID (steg 41) - Genom att jSmfora objektets B ut- 
bredning med databasens intervall -objekt bestams vilka 
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intervall objektet B har en utbredning inom (steg 42) , 
och i exeniplet p&trSffas endaat intervallet 61. 

Eftersotn i exemplet objektet B ocks& forekommer i 
intervall 61 konstateras i steg 44 att tr6skelvardet , som 
ar satt till ett, overskrids. D&ntied delas intervallet 61 
{steg 46) i sin ena dimension i tvk delintervall 62, 63 
{tvli rektanglar) . vilka skrivs in i databasen som tv& nya 
intervall-objekt. Genom en ny analys av objektets B utb- 
redning i respektive intervall (steg 42) konstateras att 
objektet endast forekommer i det v^nstra intervallet 62, 
men dSr forekommer ocksS objekt A, varf6r en ny indelning 
(steg 46) p&borjas. Darfor skrivs ytterligare tvi inter- 
vall-objekt i databasen, vilka intervall bildas genom att 
dela det vanstra intervallet i y-led i tvA delintervall 
64, 65, vilket ger snarlikt resultat. Nfista delning sker 
ater i x-led sS att inteirvall 66 och 67 bildas, varvid 
objektet A innef attar koordinatpunkter i b&da intervallen 
66 och 67. Analysen avsl6jar nu objektet B endast fore- 
kommer i intervall 67 och att detta intervall dessutom 
inneh&ller en utbredning av objekt A och darfor mAste de- 
las ytterligare. Intervallet 7 delas i y-led i del inter- 
vallen 68 och 69, varvid endast ett objekt f6rekommer i 
respektive delintervall. 

I exeaplet ovan gjordes flera g&nger ett val betraf- 
fande i vilken dimension (x eller y) som ett intervall 
skulle delas. Detta val gors enligt metoden som beskrevs 
ovan med hanvisning till fig 4. I exemplet innebSr ovan- 
st&ende definition av "bast" att om mftjligt ett objekt 
hamnar i vardera intervall, och att annars s& fk nya ob- 
jekt referenser som majligt skapas. (Eftersom nya objekt- 
referenser enligt ovan skapas varje g&ng ett nytt delin- 
tervall bildas dar ett objekt forekommer, skapas det fler 
nya objektref erenser nar en delning sker genom ett ob- 
j ekt . ) 

Det ursprungliga koordinatsystemet har h&rmed delats 
in i ett flertal intervall 61-69, vilka samtliga i data- 
basen representeras av intervall-objekt. Varje objekt A, 



11 

B ar vidare knutet till en uppsattning intervall. Objek- 
tets A uppsattning innefattar intervall 61, 65, vilket 
utgor de kvadratiska intervall som omsluter hela objek- 
tet, och vidare intervall 66 och 69, eftersom detta ar de 
5 tv& slutliga delintervall som objektet forekommer i. 
Objektets B uppsSittning innefattar i sin tur ocks& 
intervall 61 och 65, av samma sk&l som ovan, och vidare 
intervall 8, som omsluter hela objektet och samtidigt 
inte ar ytterligare uppdelat. Pk motsvarande sStt Sr fie- 
10 ra intervall 65-69, som innefattar en del av ett av ob- 

jekten A, B, knutna till respektive objekt med en pekare. 
Intervall 61 och 65 ar knutna till b&da objekten A, B, 
intervall 66 och 69 till objekt A, och slutligen inter- 
vall 68 till objekt B- 
15 Varje intervall -objekt har lampligen ett ID som in- 

neh&ller information om var intervallet Sr beiaget i ko- 
ordinatsystemet, samt om dess utbredning i varje dimen- 
sion- Exempelvis kan intervall -objektet ha ett ID p& for- 
men ki, ka, ,k„, Ai, A^, ,A„, dar ki betecknar ett 
20 koordinatvarde i dimension i, och Ai betecknar storleken 
p& intervallet i dimension i- 

I det binara talsystemet kan ett par bestiende av 
koordinatvarde och utbredning i en dimension tecknas ge- 
nom att utnyttja ett tal f6r koordinatvardet och ett f6r 
25 utbredningen . Detta illustreras i fig 7a och 7b. 

Intervallet 71 ar indelat i ett flertal delintervall 
72-7 av olika storlek. Det minsta intervallet har langden 
ett, och motsvaras av den ovan n^mnda minsta definierade 
intervall storleken. Eftersom den minsta intervallstorle- 
30 ken Sr kSnd, kan varje mojlig intervallstartpunkt ges en 
koordinat, i exemplet mellan 0 och 1111 ( = 15 i deciraala 
talsystemet) . Observera att intervallets 71 bortersta 
pionkt (10000 binart, 16 decimalt) inte kan utg6ra start- 
punkt f6r ett delintervall av intervallet 71. Varje del- 
35 intervalls langd tecknas som en raultipel av den minsta 
intervallangden . 

I fig 7a Sr tre interval 72-74 markerade: 
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• Interval 1 72 startar i pxinkten 10 (2 decimal t) , 
och Slt 1 l&ngt. 

• Intervall 73 startar i pxinkten 100 (4) , och ar 100 
(4) lingt- 

5 • Intervall 74 startar i punkten 1110 (14), och ar 

10 (2) l&ngt. 
I fig 7b har intervallet 73 delats i tv& intervall 
75, 76. Deras respektive beteckningar erh&lls ur interva- 
lets 73 beteckning genom att ISngden halveras (en nolla 

10 stryks i det binftra notationen, 100 -» 10) , och att tv& 

startpunkter bildas, varav den ena ar identisk med inter- 
val lets 73 startpunkt (100) , och den andra ar lika med 
intervalets 73 startpunkt adderad med den nya inter- 
vallangden (100 + 10 = 110) . 

15 Strukturen av intervall-objekt i databasen kan ut- 

nyttjas till att erhAlla information ora exempelvis hur 
nara grannar ett objekt har, eller var den narmaste gran- 
nen troligen finns, Eftersom objektet ar knutet till in- 
tervall -ID for de intervall-objekt det utbreder sig inom, 

20 racker det att betrakta dessa intervall -ID,r for att fk 

information om hur stor utbredning de har« En del av ob- 
jektet som ligger i ett intervall med liten utbredning 
mSste vara relativt nara belaget ett annat objekt, vilket 
har orsakat denna intervalluppdelning. 

25 Genom att l&ta en av dimensionema represent era tid, 

och l&ta varje objekt vara knutet till en tidsutbredning, 
dvs ett tidsintervall d& de existerar pA en bestarad 
plats, kan databasen enligt uppfinningen utnyttjas till 
att dela in en dynamisk process i tiden. En forflyttning 

30 av ett objekt tar upp en korridor i tid-rummet, en s.k. 
envelop. Nar tvi enveloper kolliderar kan dessa enligt 
uppfinningen delas med avseende pci tiden, for att avgora 
om det verkligen sker en kollision mellan de tv4 objek- 
ten. En f orutsattning ar att objektet knyts till ett 

35 flertal ID vilka vardera ar kopplade till ett tidsinter- 
vall och ett lage- 
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En an koordinatsystemeta dimensioner kan vara en ab- 
strakt dimension, som representerar alternativa utforan- 
den av ett foremil eller process. Tvk objekt kan d& be- 
finna sig pS satnma plats vid samma tid, men som olika, 
omsesidigt uteslutande altemativ. 

Strukturen kan ocksit utnyttjas fSr att fordela inne- 
h&llet i en databas flera enheter, exetnpelvis filer 
eller lagringsenheter . Denna uppdelning kan da baseras pk 
omriden av koordinatsystemet , ak att en enhet innehSller 
alia de intervall- objekt som avser intervall som ing&r i 
detta omrade, varav det st6rsta intervall -objektet avser 
hela omrlidet . 

Det ar vidare f6redraget att alia objekt i databasen 
har ett objekt-ID som innefattar koordinatema f6r en av 
cbjektets koordinatpunkter . Alia objekt lagras dk lampli- 
gen pk den enhet dar det intervall -objekt ar lagrat som 
inneh&ller objektets ID-koordinat . 

Nar spacemapen delas upp enligt foreliggande uppfin- 
ning, kan databasenhetema ocksA f6randras i enlighet 
darmed. Bxempelvis kan ett andra tr6skelvarde definiera 
hur manga objekt som fkr lagras samtidigt pk en enhet, 
vilket troskelvarde bestams av varje databas egenskaper. 
Nar detta troskelvarde overskrids, kan halva det orarade 
som ar kopplat till denna enhet flyttas till en annan en- 
het, exettpelvis en annan fil, en annan disk, eller en 
helt annan fysisk enhet. 

pa detta satt skapas en databas dar varje enhet ar 
logiskt kopplad till ett bestamt omrade av det koordinat- 
system som representerar den verklighet som avbildas i 
databasen. Detta ar f6rdelaktigt i en mangd tiliarapning- 
ar, exempelvis konstruktionsarbete, gruvdrift. World Wide 
Web, lagerdatabaser, etc. 

Databasstriikturens nara koppling till objektens 
tids-rumsliga utbredning g6r den speciellt lanqplig i 
tillampningar dar rummet och tiden spelar en avg6rande 
roll. Exempelvis kan nSmnas boknihgssystem for resor. Ge- 
nom att ange tid, start och mai kan ett granssnitt enkelt 
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■1 • ^ ^^aoT vid iordbruk tned mSinga boA 
plocka fram lamplxga resor. Via Dora» 

&kerarealer, kan dessa administreras tned en databae en 
ligt uppf inningen. 



IS 

PATENTKRAV 

1. Metod for bantering av en databas inneh&llande 
objekt (2, 20, A, B) , vilka har en utbredning i ett koor- 
dinatsystem som representerar en f lerdimensionell verk- 
5 lighet, vilket koordinatsystem ar indelningsbart i ett 
flertal definierade, f lerdimensionella intervall {22-25; 
61-69) , kannetecknad av stegen att, varje g&ng ett 
objekt skrivs in i databasen, 

bestamma vilka f lerdimensionella intervall som objektet 
10 har en utbredning i, 

for vardera av dessa intervall bestamma antalet objekt 
som har en utbredning i respektive intervall, 

jamfora n^mnda antal objekt med ett forutbestamt tr6s- 
kel varde , och , 

15 i det fall dk trdskelvardet overskrids, dela upp inter- 
vallet i &tminstone tvA mindre intervall^ fdr att darige- 
nom begransa antalet objekt som ar relaterade till en ut- 
bredning i ett godtyckligt, definierat intervall. 

20 2. Metod enligt krav 1, vidare innefattande steget 

att knyta varje intervall (22-25; 61-69) till en uppsatt- 
ning objekt (20; A, B) som har en utbredning i interval - 
let. 

25 3, Metod enligt krav 1 eller 2, vidare innefattande 

steget att knyta varje objekt (20; A, B) till en uppsatt- 
ning intervall (22-25; 61-69) som objektet har en utbred- 
ning inom, 

3 0 4, Metod enligt krav 1 eller 2, varvid koordinat- 

systemet innefattar Atminstone en tidsdimension. 

5. Metod enligt n&got av foreg&ende krav, varvid ko- 
ordinatsystemet innefattar en eller flera, och fdretrft- 
35 desvis tre, rumsdimensioner. 
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6. Metod enligt nigot av foreg&ende Icrav, varvid 
varje delning av ett intervall sker i endast en dimen- 



sion. 
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Metod enligt n&got av foreg&ende krav, varvid, dk 
trdskelvardet overskrids, intervallet delas i tv& mindre 
intervall . 

8. Metod enligt n&got av fdregAende krav, varvid, d& 
troskelvardet overskrids, intervallet delas i tv& lika 
stora intervall. 

9. Metod enligt nSgot av f6reg&ende krav, vidare in- 
nefattande stegen att, d& relationen mellan ett objekt 
och en utbredning i koordinatsystemet avlagsnas, anpassa 
indelningen av intervall. 
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SANMANDRAG 

Uppfinningen avser en metod for bantering av en da- 
tabas innehallande objekt (A, B) , vilka bar en utbredning 
5 i ett koordinatsystem som representerar en f lerdimensio- 
nell verklighet, vilket koordinatsystem ar indelningsbart 
i ett flertal definierade, f lerdimensionella intervall 
(61-69). Metoden kannetecknas av stegen att, varje gang 
ett objekt skrivs in i databasen, bestamma vilka flerdi- 

10 mensionella intervall som objektet bar en utbredning i, 
for vardera av dessa intervall bestamma antalet objekt 
som bar en utbredning i respektive intervall, jamfora 
namnda antal objekt med ett forutbestamt troskelvarde, 
och, i det fall dk troskelvardet overskrids, dela upp in- 

15 tervallet i atminstone tva mindre intervall, for att dar- 
igenom begransa antalet objekt som ar relaterade till en 
utbredning i ett godtyckligt, definierat intervall. 

Varje intervall (61-69) ar knutet till en uppsatt- 
ning objekt (A, B) som har en utbredning i intervallet, 

20 och varje objekt (A, B) ar knutet till en uppsattning in- 
tervall (61-69) som objektet har en utbredning inom. 

Enligt uppfinningen astadkommes en dynamisk space- 
map . 

25 
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